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Disefno y construccion de jagiieyes

Las sociedades asentadas en zonas aridas,
semiaridas y subhumedas secas han luchado
por sobrevivir en ambientes donde la carencia
de agua es el pan de cada dia, los sistemas de
captacién y aprovechamiento de agua de lluvia
han ayudado a resolver los problemas de
abastecimiento para uso doméstico 'y
agropecuario.

La recoleccion y el almacenamiento del agua de
lluvia, se ha practicado desde tiempos
inmemoriales, con la finalidad de satisfacer la
demanda de agua de la poblacion y del
consumo de los animales domésticos, ya sea en
depositos a cielo abierto o subterraneos (8);
menciona algunos de los antecedentes
histéricos del aprovechamiento del agua de
lluvia en la época prehispanica y colonial, y
menciona la importancia de estas técnicas de
captacion de agua de lluvia en la produccion
agropecuaria y la vida en general de la
poblacién. Las evidencias arqueoldgicas de
estas estrategias se muestran en la cultura
maya con la construccion de “Chultuns” (Figura

1).
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Figura 1. Corte esquematico del sistema de
captacion de agua de Lluvia

Los jagueyes son obras comunes en el centro
de México, especialmente en zonas aridas y
semiaridas, a estas estructuras, construidas o
acondicionadas en hondonadas naturales, se
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acompanan con zanjas de conduccién o canales
de llamada con lo que se encauzan los
escurrimientos de las laderas cercanas hacia el
area de almacenamiento. No obstante, la
existencia de jagleyes naturales, esta ficha se
enfoca a los criterios y consideraciones que
deben cuidarse en la construccion de jagueyes
artificiales como alternativas econdmicas para
captar, almacenar y distribuir el agua de lluvia
para el aprovechamiento pecuario, que satisfaga
las demandas de agua del ganado,
especialmente durante la época de estiaje.

Definicion

Los jagueyes, también conocidos como balsas,
embalses, estanques, cajas de agua, aljibes,
trampas de agua o bordos de agua, es el
termino genérico que se emplea para designar a
depresiones del terreno o pequefias y medianas
presas artificiales, que permiten almacenar el
agua proveniente de los escurrimientos
superficiales y destinarla a fines pecuarios, o a
suplir las necesidades humanas. El vocablo
Jaguey es de origen taino (diccionario de
palabras indigenas del Caribe) y significa balsa,
zanja o pozo lleno de agua, en el que abreva el
ganado (Figura 2).

Descriptivamente los jagueyes son lagunas, con
aparente similitud con los lagos; su existencia
puede corresponder a cualquier origen, drenaje
y dimensiones. Permanecen relativamente
estancados y tienen variaciones en el nivel de
agua; pueden ser temporales o permanentes,
dependiendo del régimen de lluvias. Son
depdsitos con una profundidad media menor a
los 8 metros y de forma concava. Aun cuando
no hay un rango de tamafio bien definido, se ha
adoptado una extension para este tipo de obras
de entre varios m? y 2 ha, siempre que sobre
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Disefo y construccion de jaglieyes

estas se retenga agua por al menos cuatro
meses del afio.

Figura 2. Pequeiio Jagiiey en forma de media

luna

Objetivos

El objetivo de los jagueyes es captar, almacenar
y regular la distribucion del agua para diversos
usos del medio rural, principalmente pecuario,
mediante el aprovechamiento de escurrimientos
en areas de captacion menores a 50 ha y en
laderas con canales de llamada. El objetivo es
aprovechar agua proveniente de lluvia vy
escurrimientos para abrevadero por al menos
cuatro meses del afno.

Ventajas

Aun cuando los jagleyes se construyen para
abastecer de agua para abrevadero del ganado
o riego de pequefas superficies, también
pueden mejorar el aspecto estético de los
terrenos 'y el ambiente, proveer de
oportunidades de recreacion y proporcionar
habitat de vida silvestre y contribuyen a la

TARIA

RA.

SAGARPA

conservacion del suelo y el agua. Si son bien
manejados pueden proporcionar un habitat
valioso para la piscicultura y vida silvestre y
satisfacer las necesidades de la poblacion por
varios afos (6). En general, entre los beneficios
gue se alcanzan con esta obra se encuentran:

* Contribuye a mantener el suministro de
agua, especialmente en la época de
estiaje, lo que disminuye la mortandad y/o
estrés del ganado, causado por escases
de agua.

* Son de bajo costo, con un horizonte de
recuperacion de inversion de uno a dos

anos.

* Mejora la eficiencia en el uso de agua de
lluvia.

* Mejora el entorno micro.

* No requiere consumo de energia
adicional.

* Las estructuras son sencillas de construir
y los materiales necesarios son
adaptables a las condiciones particulares
de cada sitio.

* No requiere conocimientos técnicos
avanzados para el manejo y

administracion del jaguey.
* El agua almacenada se distribuye por
gravedad y de manera controlada.

Desventajas

e Se debe disponer de la superficie
necesaria para formar el cuerpo de agua,
asi como la extensidn necesaria para la
colecta de agua de lluvia.

* Requiere supervision técnica
especializada durante el disefio vy
construccion para garantizar el buen

funcionamiento hidraulico del sistema.
* El costo inicial de la construccion puede
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Disefno y construccion de jagiieyes

llegar a ser wuna inversion fuerte,
dependera del disefio y proyeccion de
cada caso.
. El productor tiene poco o ningun control
sobre el almacenamiento del agua, ya que

depende directamente de la probabilidad del
evento de la lluvia.

Criterios preliminares para establecer un
jaguey

El tamano del jagley y la obra de toma se basa
en las caracteristicas de la cuenca de captacion,
que incluye la precipitacion media anual, el tipo
de suelo, la pendiente y la vegetacion. Un
estanque bien construido puede incluir una obra
de toma, que usualmente es un tubo metalico a
través de la cortina y un vertedor de demasias.

Los jagleyes deben disefiarse considerando
elementos como, seguridad y estabilidad de la
obra, superficie de captacion de agua
(microcuenca) y el registro pluviométrico de
entre 15 y 20 anos. La precipitacion en las
zonas aridas es tan erratica, que seria mejor
utilizar como requisito minimo para la captacion
de agua de lluvia una precipitacion media anual
de 500-600 para obras pequefias, ya que la
relacion oferta demanda de agua inciden en el
volumen de almacenamiento y por ende en la
rentabilidad de la obra.

Los suelos deberan tener una textura franca o
arcillosa para asegurar un grado de
impermeabilidad  adecuado. Los  suelos
arenosos no son aptos para la construccion de

SAGARPA

jagueyes, a menos que se consideren
inversiones adicionales para la
impermeabilizacion, con arcillas expansivas o
colocacién de geotextil o geomembrana.

La mayoria de los jagueyes se construyen en
tierras donde hay una recarga mas o menos
constante de agua de lluvia (superior a los 400
mm por afo). En areas secas existe el peligro
que se evapore demasiada agua y la restante se
salinice, por lo que se debera recurrir a un
sistema de almacenamiento cerrado.

Criterios de diseno

Los jagueyes son un caso particular de
captacion de agua de lluvia por lo que se debera
conocer:

* La cantidad de lluvia anual disponible y
su distribucion en el tiempo (frecuencia,
duracion e intensidad) y

* La demanda diaria de agua.

Con esta informacion inicial se calcula el area
minima de captacion y el volumen de
almacenamiento de la obra.

La informacion de precipitacibn media anual
para el pais puede consultarse en las normales
climatolégicas disponibles en la pagina del
Servicio Meteoroldgico Nacional
(http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/informaci
on-climatologica); en la Figura 3 se puede
obtener el valor medio de lluvia anual para cada
region del pais de acuerdo con los datos de las
superficies climaticas de México (2).
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Figura 3. Isoyetas de precipitacion media anual (2)

Cuadro 1. Demanda diaria de agua para las
principales especies domésticas (1y 4)

La demanda diaria de agua para diferentes

especies de ganado doméstico puede estimar Especie | Condiciones de (ff:nSl;SIO)
. consumo Itros/dia
se con los datos de referencia del Cuadro 1. Vacas secas 20
Produccién de
leche de 10 a 30 30-80
Bovinos Ilé?’:)aduccién de
Sin embargo, debe tenerse en cuenta que esta leche de > 30 lidia | 20
demanda puede modificarse de acuerdo con la E’af?rf:“ié" de 26-66 0 el 8% de su peso
temperatura, por lo que el productor puede Primeros 12 12 litros por 100 kg de
obtener sus propios valores por medicion meses Z"ﬁo g
. i . itros por cada kg de
directa, para lo cual debera garantizar la Cerdos Engorda MS* consumida
disponibilidad total de agua a un numero de I'V'at"a”,ase" 14-23
L, . actancia
cabezas que serviran como testigo durante 3 a 5 Ovinos 1
dias y monitorear de manera cuantitativa los Cabras 4.5-8
consumos medios. Conejos : 0.50
Aves Gallinas 0.15
v Pavos 0.25

SAGARPA

*MS= Materia Seca
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Disefno y construccion de jagiieyes

Se debe identificar el periodo critico de
demanda de agua por los animales, por lo que
es conveniente conocer la distribucion mensual
de la lluvia y calcular el balance de la oferta y a
demanda de agua. Para esta condicion es
necesario conocer la superficie minima que
debe destinarse para abastecer de agua a una
unidad animal.

En el nomograma de la Figura 4 se muestra un
balance entre la distribucién anual de la lluvia y
la demanda diaria de agua, por lo que se
obtiene de manera estimada el volumen de agua
que debera ser capaz de almacenar el jaguey.
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Figura 4. Area de captacion y volumen de
almacenamiento minimo necesario por unidad
animal para tres regiones del pais (4)

La lectura del nomograma inicia en la parte
inferior (Demanda diaria de agua individual) y se
proyecta en linea vertical hacia el primer grupo
de lineas, a partir de la interseccidn de esta
primera linea se proyecta en sentido horizontal
hasta el extremo izquierdo que nos indicaran el
area de la cuenca necesaria (por cada cabeza).
La proyeccion vertical en el segundo grupo de
lineas y su proyeccion horizontal a la derecha
indicara la capacidad de almacenamiento (por
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cabeza) necesaria. El total del area y de la
capacidad sera el producto de los
correspondientes valores individuales por el
numero de cabezas.

Si la superficie del area de captacion no es
impermeable, el valor obtenido del homograma
debera multiplicarse por el inverso del
coeficiente de escurrimiento.

Ejemplo, si el coeficiente de escurrimiento es de
0.2 el valor del area de la cuenca debera
multiplicarse por cinco (1/0.2).

En el caso del volumen de almacenamiento, no
se debe alterar el valor obtenido del
nomograma.

Dimensionamiento del jagiiey

Dada la irregularidad de las formas que puede
tener un jaguey, el técnico responsable del
disefio puede recurrir a dos métodos. El primero
consiste  en realizar un levantamiento
topografico del sitio de construccion y seguir el
anexo de calculo de cortes y rellenos para
jaguey semicircular empleando el programa
CIVILCAD, este método se sugiere para
jagueyes grandes. Otra aproximacion sencilla
sugerida para obras mas pequefias es el calculo
a partir de aproximaciones a figuras regulares
conocidas, (10) recomienda el siguiente método,
cuya formula expresada en metros resulta:

A+4B+C
V=——

*
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Disefno y construccion de jagiieyes

Figura 5. Ejemplo de Jagiiey rectangular

V = Volumen de excavacién (m?)
A = Area del plano a (m?)
B = Area del plano b (m?)
C = Area del plano ¢ (m?)

A partir de esta férmula se pueden aproximar
volumenes para proyectar formas tan irregulares
como la siguiente:

Figura 6. Ejemplo de Jagiiey forma irregular

Donde el area de cada plano se puede estimar
por el método de la cuadricula. Asi mismo el
técnico responsable debera estar familiarizado
con el calculo de las areas para las formas mas
comunes que se encontrara durante el disefio
de un jaguey.
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Rectangulo A= HL

Circulo A = 3.14 R?
Cuadrante A = (3.14 R?) /4
Parabola A =0.67 LH
Elipse A =0.7854 LH

Gasto maximo Q para el diseno del vertedor

Existen metodologias para estimar el gasto
maximo con buena aproximacién, entre ellos, el
meétodo de las curvas numéricas del SCS o el
meétodo racional; sin embargo, estos métodos
demandan conocer las condiciones hidrologicas
del suelo, las condiciones de cobertura, la
intensidad de la lluvia maxima y el tiempo de
concentracion, por lo que resultan poco practico
para lugares donde se carece de informacion. El
meétodo racional simplificado y el método de las
huellas maximas resultan soluciones sencillas,
con aproximaciones de menor precision que
para obras pequefias se pueden considerar
como validas.

Este método racional modificado es una manera
simple y practica de estimar el caudal maximo
de descarga, para disefar obras pequefas. Sin
embargo, no es recomendable aplicarlo para
cuencas mayores a 80 ha (4), la formula es la
siguiente:

_ CXixA
" 360

Donde:

Q = Gasto maximo Q (m3/s)

C. = Coeficiente de escurrimiento (Adim.)
i =Intensidad de la precipitacién (mm/h)

A = Area de captacion (ha)
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Disefo y construccion de jaglieyes

El valor aproximado de C, se obtiene del Cuadro
2, si existe mas de una condicion de uso de
suelo de debe ponderar en funcion del area. El
area de la cuenca se podra obtener a partir de
planos topograficos o por recorrido en campo
con Global Positioning System (GPS).

Cuadro 2. Aproximacion del valor del
coeficiente de escurrimiento

Uso de Pendiente (%) Textura
suelo

0-5 G M F
Bosque 6-10 0.10 0.30 0.40
g 11-30 0.25 0.35 0.50
0-5 0.10 0.30 0.40
Pastizales 6-10 0.16  0.36 0.55
11-30 022 042 060
Terrenos 0-5 030 050  0.60
cultivados 6-10 040 060 0.70
11-30 0.52 0.72 0.82

La modificacion al método racional consiste en
utilizar los valores de lluvia maxima en 24 horas,
para diferentes periodos de retorno, en lugar del
valor de la intensidad de lluvia. EI método
considera que, para un periodo critico, la lluvia
reportada en 24 horas puede presentarse en
una hora; por tal razon este valor se debe
expresar en mm/h. El valor de lluvia maxima
registrado en 24 horas se puede consultar en la
Figura 7, ubicando previamente el area de
trabajo.

Lluvia maxima
en 24 hr {(cm)
Periodo de retormo 10 anos

Figura 7. Lluvia maxima en 24 hr con periodo de retorno de 10 afios

SAGARPA
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Disefno y construccion de jaglieyes

Canal de llamada

Para captar el agua proveniente de laderas que
permitan conducirla al jaguey, algunas veces es
necesario incluir canales de llamadas en las
margenes de la obra, con las dimensiones vy
ubicacion precisa para su buen funcionamiento y
adaptacion a la obra principal (Figura 8).

Figura 8. Ejémplo de”:anal de IIamada\

Desarenador o tanque sedimentador

El desarenador es una estructura en la cual la
velocidad del agua es menor a la velocidad de
arrastre del material en suspension, permitiendo
asi que este material decante por su propio peso
en el fondo de una caja de captacion o canal de
alimentacion antes de llegar al extremo del
propio desarenador. En seguida se muestra en
la Figura 9 un desarenador.

SAGARPA

Vertedor de excedencias

La SAGARPA (9) menciona a detalle los
criterios para el disefio de varios tipos de obras
de excedencia. Para este tipo de obras el
vertedor se disefiara con la férmula de Francis
que se aplica a un vertedor rectangular de
cresta gruesa.

L.B.

h

Figura 10. Esquema del vertedor rectangular.

Q = CpxLxh,/2
Donde:

Q = Gasto de disefio, m%/s
Cr =Coeficiente del vertedor (adim)=1.45
L = Longitud del vertedor, m

h, = Carga sobre el vertedor, m
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Como el valor de Q es conocido, se proponen
valores de L y h, para obtener las dimensiones
del vertedor, las propuestas van a variar de
acuerdo con el tipo de restricciones de cada
sitio. Si no existe alguna restriccion evidente se
propone el valor de L de acuerdo con la
proporcion del terraplén del vertedor y se calcula
el valor de h,:

wiN

oy = (CRQXL)

Se sugiere que el vertedor no quede sobre el
terraplén que forma el bordo del jaguey, ya que
se trata de una obra a construir en tierra
compactada. De lo contrario, debe asegurarse la
superficie con mamposteria o zampeado seco
(empedrado) bien compactado en la base y los
taludes del vertedor (Figura 11.

Se debe proveer un libre bordo (L.B.) de al
menos 0.2 m, el libre bordo es la diferencia de
altura entre el espejo del agua con el vertedor
funcionando a gasto maximo y la corona del

jaguey.

3 G 2, (1. AN\ L3
jemplo de un vertedor en jagiiey
Fuente:
www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Paginas/tecnologiasatualcance.as

92,8

Figura 11.

SAGARPA

Estabilidad de taludes

Para garantizar la estabilidad de la estructura se
sugiere que el talud minimo sea 2:1 en lado en
contacto con el agua y 3:1 aguas abajo (5) en la
Figura 12 se muestran los taludes. Se sugiere
poner pasto en los taludes del jaguey para evitar
erosion y colocar un cerco para evitar el acceso
directo del ganado, es recomendable que en
lugar del acceso directo de ganado se coloquen
bebederos  aguas  abajo, para  evitar
contaminacion del agua y dafo al jaguey.

Largo a

Largo
\

‘ Largo ¢

Figura 12. Ejemplo de seccién transversal
longitudinal (no esta a escala)

Compactacion

La compactacion se determina con base en el
grado de compactacion (C) que es la relacion
del peso volumétrico seco (yg) sobre el peso

volumétrico seco 6ptimo expresado en porciento
(vp)- El valor de yg se obtiene de mediante una

prueba Proctor en laboratorio.

C=£*1OO

Yo

La compactacion de terraplenes es afectada por
diversas variables como: cohesion de suelos,
grado de humedad, maquinaria utilizada, etc.
Para determinar el numero de pasadas de
equipo disponible necesarias para obtener el
grado de compactacion de proyecto empleando
materiales del sitio se recurre a ensayos de
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compactacion de campo hechos en terraplenes
de prueba.

Los terraplenes de prueba se efectuan
generalmente de acuerdo con la siguiente
practica: Se hacen terraplenes de 30 por 5 m
aproximadamente, donde se va a probar el
numero conveniente de pasadas del equipo. El
terraplén esta dividido en zonas, de tal manera
que cada una reciba un numero distinto de
pasadas. El terraplén debe estar formado por 6 u
8 capas de material colocado de 20 en 20 cm

(7).

Num de pasada_s

Rampa de
seguridad

| | |
5m " S5m |
Zona por compactar I

|
. 5m
f

Figura 13. Esquema de terraplén de prueba

Con el grado de compactacion y con el numero
de pasadas de cada zona se hace una grafica
similar a la Figura 14. Los terraplenes
generalmente se llevan a wun grado de
compactacion minimo de 85%, resultando en
terraplenes econdémicos.

100

90 —

Num Pasadas

Figura 14. Esquema de terraplén de prueba
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Procedimiento para construccion

Si se cumplen las condiciones de precipitacion
media anual minima necesaria para que el
jaguey se justifique, este puede ser adaptado a
casi cualquier condicion de relieve en el terreno.
Algunas de las condiciones mas comunes son:
Aprovechar una corriente intermitente bien
definida; acondicionar un terreno con un bordo
en forma de media luna o rectangular para
captar agua en un terreno de ladera con
pendiente uniforme, realizar una excavacion
para colectar agua en un terreno de pendiente
muy ligera.

La condicidon mas simple es la que se muestra
en el esquema A (Figura 15), ya que el relieve
se encarga de encauzar de manera natural el
agua al punto de interés, sin embargo cuando no
se dispone de un sitio con estas caracteristicas
se debera garantizar el sentido correcto de flujo
hacia la estructura mediante canales colectores.

Linea de flujo

/ principal

Sentido
del flujo

\&

N
>
“
@
N

TN—

_/_\
| CORONA DEL JAGUEY |

A

Figura 15. Vista aérea de un jagiiey construido
sobre una linea de flujo natural

1. Desmonte. El primer trabajo en el
proceso constructivo de la obra es
7.L) | Colegio de
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desmontar el terreno donde se ubicara el
bordo de la obra, incluyendo el pequefio
vaso de almacenamiento, el canal de
llamada y el vertedor, para esta actividad
se puede utilizar un tractor con cuchilla
normal (Tipo D4).

Trazo. Posteriormente se marcan los
puntos y se trazan las lineas de
referencia del proyecto, con el fin de
realizar el despalme en la base del
terraplén de la cortina, excavacion del
vaso de almacenamiento y la
conformacién del bordo.

Conformacion 'y compactacion. La
conformacién del terraplén del bordo de
la obra y las excavaciones, generalmente
se realizan con tractor tipo Bulldozer D6 o
D8, con el cual se desplaza el material
producto de la conformacién del vaso de
almacenamiento hacia la cortina de la
obra para su tendido, conformaciéon y
compactacion. Se sugiere como minimo
un grado de compactacion de 85% de la
prueba Proctor estandar. En la Figura 16
se muestran las condiciones de superficie
de corte para la formacion del terraplén
compatible con este tipo de obras en
terrenos con pendiente uniforme vy
terrenos sin pendiente.

SAGARPA

Area de corte parala
formacion del terraplen

Area de corte para la
formacion del terraplen

Figura 16. Condiciones de corte para la
formacion del terraplén para condiciones de
pendiente (izquierda) y terraplén en terrenos sin

pendiente.

En este tipo de obras también se ha trabajado
de manera exitosa con maquinaria como
Bulldozer D4, excavadora 321DLCR (Figura 14)
y retroexcavadora del tipo “Mano de Chango”
(Figura 17).
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v~

Figu;'a 17. Maqum;—évxcavador CAT 3515LCR en
proceso de formacion de la obra

21 Bpeiie P2 Ve o6 Sl S S
Figura 18. Maquina retroexcavadora CASE 580 en
proceso de formacién de un jaguey.

Ejemplo de aplicacion

Se desea construir un jagley que cubra la
demanda de agua de 55 cabezas de ganado
vacuno, dentro de un predio destinado a
pastizales con textura media y una pendiente de
15% y una lluvia media anual de 700 mm y una
maxima en 24 h de 75 mm.

Demanda Diaria Total (DDT)

Para ganado vacuno se tiene una demanda
diaria de 45 L por cabeza (Cuadro 1).

SAGARPA

DDT = 45Lx55 = 2,475 L dia™
Area minima de la cuenca (AMC)

De la Figura 4 se tiene que para un consumo
diario de 45 L en una region semiarida (700 mm)
se deberan garantizar 30 m? de area de
captacion (por cabeza).

AMC impermeabilizada
AMCcimp = 30 m*x55=1,650 m*
AMC sin impermeabilizar
AMCsvp = 1,650 m?x(1/Ce)
Donde:

Ce = Coeficiente de escurrimiento = 0.42
(Cuadro 2).

AMCs/mp=1,650m?x(1/0.42)=3,928.6 m>.

Capacidad Total del Jagliey (CTJ)

CTJ = 8 m®(Figura 4)x55=440 m>

Gasto Maximo del vertedor

_ CeXixA
360

0= 0.42%x75mmx0.3928 ha

— 3
360 = 0.035m>/s

Nota: este calculo se realizé con base en el area
minima de la cuenca, cuando se conoce el area

Colegio de
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de la cuenca se debe utilizar el area medida con
GPS o con levantamiento topografico.

Diseno del vertedor

Se utiliza el gasto maximo de disefio y con base
en las condiciones del sitio si se disefia el
vertedor con una longitud de 2 m.

oy = <CR(Z<L>

2
0.035m3/s\3
———F | =0.05m

wiN

v

1.45%2m

El libre bordo (L.B.) minimo es de 0.2, para
tener datos cerrados se propone un (L.B.=
0.25m) con lo cual la estructura vertedora
resulta con 2 m de ancho y 0.3 m de altura.

Operacion y mantenimiento

El mantenimiento no requiere supervision
especializada. Sin embargo, el productor debera
tener presente dos aspectos fundamentales.

El consumo diario de agua debera
apegarse a los criterios de disefio para
garantizar la disponibilidad de la misma
durante el periodo de sequia.

El principal enemigo del almacenamiento
son los azolves que dentro de él se
acumulan y disminuyen su vida util por lo
que el productor debera, necesariamente,
de complementar la obra con pequefias
estructuras aguas arriba disefiadas para
retener los sedimentos.

Si el area de captacion esta impermeabilizada,
un desarenador o sedimentador en la entrada al

SAGARPA
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jaguey puede ser suficiente, de lo contrario se
deberan realizarse practicas de conservaciéon de
suelos como presas filtrantes sobre los cauces
bien definidos y borderia al contorno sobre las
laderas.

La Figura 19 muestra una propuesta de
acomodo de practicas, cualquier practica
conservacionista enfocada en retener

sedimentos resulta util sin importar el orden en
que estas se distribuyan.

T~

Presas Filtrantes

CORONA DEL JAGUEY

Figura 19. Esquema de las trampas de sedimento
en perfil (arriba) y en planta (abajo)
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